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Задача выполнения лабораторной работы: уяснить сущность основных геометрических условий, предъявляемых к конструкции нивелиров различных типов, научиться выполнять их поверки и юстировки.
Приборы и принадлежности: нивелиры типов Н-3 и Н-10, нивелирные рейки.
1. Общие положения

Полученный прибор закрепляют на штативе или кронштейне становым винтом.
При осмотре нивелира в первую очередь обращают внимание на исправность всех его частей, плавность движения при вращении подъемных, закрепительных и наводящих винтов, отсутствие коррозии, механических повреждений и других дефектов. Оценивают контрастность и четкость одновременного изображения штрихов сетки и концов пузырька цилиндрического уровня, качество изображения при визировании на рейку, устанавливаемую на различных расстояниях от прибора.
После осмотра нивелира и регулировки механических деталей выполняют его поверки и юстировки.
Конструкция нивелира как прибора для геометрического нивелирования, обеспечивающего горизонтальное положение визирного луча при измерениях, должна удовлетворять следующим геометрическим условиям:
1.  Ось круглого уровня должна быть параллельна оси вращения нивелира.
2.  Горизонтальный штрих сетки нитей должен быть перпендикулярен оси вращения нивелира.
3.  Визирная ось зрительной трубы при измерениях должна занимать горизонтальное положение.
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При выполнении поверок и юстировок нивелиров и изложении их результатов в отчете по лабораторной работе студент должен придерживаться следующей последовательности действий:
1.  Наименование выполняемой поверки.
2.  Формулировка поверяемого геометрического условия.
3.  Последовательность действий при выполнении поверки; допуски, позволяющие считать поверяемое условие выполненным.
4.  Порядок юстировки прибора.
В отчете по лабораторной работе должно быть приведено краткое описание выполнения поверок и юстировок в рекомендуемой последовательности с поясняющими рисунками и конкретными результатами измерений
2. Поверка круглого уровня

Ось круглого уровня должна быть параллельна оси вращения нивелира.

Действуя тремя подъемными винтами, приводят пузырек круглого уровня в нуль-пункт. Затем поворачивают вращающуюся часть нивелира на 180° относительно исходного положения. Если после этого пузырек уровня остается в нуль-пункте, то условие выполнено. В противном случае, действуя исправительными винтами уровня, перемещают пузырек к нуль-пункту на половину дуги его отклонения. Затем подъемными винтами вновь выводят пузырек уровня в нуль-пункт и повторяют те же действия до выполнения условия.
3. [bookmark: bookmark1]Поверка сетки нитей

Вертикальная нить сетки должна быть параллельна оси вращения нивелира, а горизонтальная — перпендикулярна к этой оси.

Перпендикулярности горизонтального и вертикального штрихов сетки нитей гарантируется заводом-изготовителем, поэтому поверка этого условия может быть выполнена различными способами.

1- й способ. На расстоянии 20 — 25 м от нивелира подвешивают отвес-(рис. 40, а). По круглому уровню тщательно приводят ось вращения нивелира в отвесное положение. Зрительной трубой визируют на отвес и совмещают один из концов вертикального штриха сетки с нитью отвеса. Если другой конец вертикального штриха отходит от нити отвеса более чем на 0,5 мм, то производят исправление положения сетки нитей.

2- й способ. Нивелир наводят на рейку так, чтобы ее изображение в трубе оказалось в левой части поля зрения (рис. 40, б, позиция 1),
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и берут отсчет по горизонтальной нити сетки. Поворотом нивелира переводят изображение рейки в правую часть поля зрения трубы (рис. 40, б, позиция 2) и вновь берут отсчет по рейке. Взятые отсчеты не должны различаться более чем на 1 мм.
У нивелира Н-3 доступ к сетке нитей возможен только после отделения окулярной части от корпуса зрительной трубы, для чего предварительно вывинчивают крепежные винты 1 (рис. 40, в). Затем ослабляют винты 2 секторной пластинки 3, несущей сетку нитей, и поворачивают ее в нужную сторону за счет люфта в отверстиях винтов. Проверяют правильность исправления сетки нитей и после этого завинчивают все винты.
У нивелиров с компенсатором (Н-ЗК, Н-10К) исправление положения сетки нитей выполняют поворотом оправы сетки совместно с корпусом окулярного колена. Для этого с окулярной части трубы снимают защитный колпачок и ослабляют крепежные винты сетки нитей (рис. 40, г); сетку поворачивают, горизонтируя среднюю нить. Затем винты вновь закрепляют и повторяют поверку.
4. Поверка главного геометрического условия
Для нивелиров с цилиндрическим уровнем при трубе (Н-3, Н-10):
 ось цилиндрического уровня должна быть параллельна визирной оси зрительной трубы.
Для нивелиров с компенсатором (Н-ЗК, Н-10К):
 визирная ось зрительной трубы должна быть горизонтальной в пределах работы компенсатора.
Поверка нивелиров с цилиндрическими уровнями выполняется двойным нивелированием «вперед» одной и той же линии длиной 40 — 60 м с разных ее концов. Для этого концы линии АВ (рис. 41) закрепляют кольями. Нивелир располагают над точкой А (рис. 41, а), производят предварительную установку нивелира по круглому уровню и измеряют высоту прибора i1, с точностью до 1 мм. В точке В отвесно устанавливают рейку, с помощью элевационного винта приводят пузырек цилиндрического уровня в нуль-пункт и делают отсчет b1 по рейке. Если визирная ось и ось цилиндрического уровня непараллельны, то вместо правильного отсчета b́1 по рейке будет взят отсчет b1, содержащий погрешность x. Тогда превышение точки В над точкой А будет
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Puc. 41. Cxema noBepKu rAQBHOIO reoOMempu4eckoro yCAOBUA:
a, 6 — B3aQUMHOE NOAOKeHUe HUBeAUpa U peliku; B — HCMUPOBOYHblE BUHMEL
UUAUHGPUYECKOTO YpOBHA HuBeAupa H-3
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3areM MEeHSIOT MeCTaMW HUBEAUP U PeUKy (puc. 41, 0), uaMepsioT
BBICOTY Ipubopa i, u 6epyT oTcueT no peiike b, Otcyer b, OyaeT OmwIU-
00YeH Ha Ty JKe BEAMUYHUHY X, TOTAQ
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AAs HuBeAmpa Tulla H-3 npu AQHHOM PACCTOSTHUU IIOTPEIIHOCTL B
OTCYeTax IO perKaM He AOAJKHA IIPEeBHIIATh 4 MM. B IPOTUBHOM CAyYae,
AEVCTBYS 3A€BAallUOHHBIM BUHTOM, HABOASAT CPEAHUM LITPUX CETKU HUTEU
Ha IIPaBUABHBIN OTCYET b, = b,— x. Tlpu 5TOM Iy3BIpEeK ITUAUHAPUYECKOTO

(48)
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YPOBHSI OTKAOHUTCSI OT HYAb-ITyHKTA. TOrAQ C TIOMOIIbIO BEPTUKAABLHBIX
IOCTUPDOBOYHBIX BUHTOB [ U 2 IIUAMHAPUYECKOTO ypOBHs (puc. 41, B)
COBMeEIAIOT U300pa’kKeHus KOHIIOB ITy3BIpbKa YPOBHS, IPEABAPUTEABHO
0CAaGHUB GOKOBBIE BUHTHL. [T0BEPKY IOBTOPSIIOT AO MOAYYEHUS AOTTYCTH-
MOM IIOTPELIHOCTH (x < 4 MM).

Y HUBEAMPOB C KOMIIEHCAaTOPaMH MOBEPKAa BELIIOAHSETCS B TOH JKe
ITIOCAE€AOBATEABHOCTH. Y CTAHOBUB AOITYCTUMYIO IOTPEIITHOCTE X, BEIYMCAS-
IOT IPABUABHEIN OTCYET b, = b,— X, U BePTUKAABHEIMU IOCTUPOBOYHBIMU
BUHTaMU 2 (cM. puc. 40, T) CeTKM HUTEH HABOASAT CPEAHUN TOPU30H-
TAABHBIM IITPUX HA MCIPABAEHHBIH OTCYET HAa peike. AAS KOHTPOAS
IIOBEPKY IOBTOPSIOT.
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Puc. 40. CxeMbl noBepKu cemku Humel HUBEAUDA:
a — I cnoco6; 6 — II cnoco6 (1 — pelika cAeBa NOAs 3penus, 2 — pelika cnpasa noAs
3peHusl); B — Bug RuBeaupa H-3 npu cHamoll oKyAspHOU yacmu mpyost
(1, 2 — KpenexHble BUHMbI, 3 — CeKMOPHAS NAACMUKQ); T — Bug Huseaupos H-3K,
H-10K npu cHAMOM 3aujumHOM KOANGYKe OKYyASpHOU uacmu mpy6bl
(1 — Kpenexmble BUHMbL OKYASIDQ; 2 — 10CMUPOBOYHblE BUHMbI CEMKU Humet)




